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CTUMYJIIOBAHHSA NPOPOCTAHHSA HACIHHA HIOJIIMEPHUMH
HOXITHUMU I'YAHIAUHY

A.B. JIMCHUIISA, xanauaat 610JI0TTYHUX HAYK

IncTutyT enizooronorii YAAH

Locnioaceno i niOmMeepoI*ceHo CIUMYTIOIOYULL 8NIUG
nojicekcamemuien2yaHiouny Ha NPOPOCMAaHHS HACIHHA OesaKUX
CIIbCLKO2OCNO0ApChKux — Kyiomyp. Busnaueno  onmumanvhuti  ck1ao 07
CMUMYIAMOPA NPOPOCMAHHA HAcinHA. Haukpawuii pe3ynbmam ompumano OJis
20poxy i OYpAKY, CX0JCICMb HACIHHA MaA eHep2is NPOPOCMAHHI YUX Kyabmyp npu

00pobyi npenapamom 3pocmac y 2-3 pasu.

Knwuoei cnosa. nonicexcamemunen2yanious, HACIHHA,  CXO0JCICMb,

CMUMyiAmop npopocmaHHt-.

HesBaxaroun Ha Te, 110 Ha arpapHOMY PUHKY YKpaiHU HAssBHUU IIUPOKUN
ACOPTUMEHT PI3HUX CTUMYJSITOPIB HPOPOCTAHHS HACIHHSA, POCTYy 1 PO3BUTKY
pociuH (mamxi CPP), momryk HOBHX 3ac00iB HE MPUMUHIETHCS. MU TIOCTaBUJIM COO1
3a METy MEPEeBIPUTH PICTCTUMYJIOBaJIbHI BiacTUBOCTI HOBoro tumy CPP, a came
MOJIIMEPHUX  MOXIIHMX TyaHIJUHY, $KI 3a3BHMYaili  BUKOPUCTOBYIOTh  SIK
nesindexrantu  [1,2]. Tak, THIOBMM MpPEACTaBHUKOM IOTO KjIacy €
noJiirekcametwieHryaniaua (namxi [II'MI), BiH Mae OaxrepuimaHi, (QyHTIIHIHI,
BIPYJIOIM/IHI, aidbriUMAHI BiacTuBOCTl. IlpemapaTr 1miHHUN HE JHUINE Yepe3 CBOI
BUCOKI OIlOLMIHI fAKOCTI, a W TOMYy, IO 3aBISKH MOJIMEpPHINA CTPYKTYpI
MaJIOTOKCUYHUN, OE3MEeUHHUI Il MEepCOHaNy Ta HABKOJHUIIHBOTO CEPEIOBUINA,
BIJITIOB1/Ia€ BUMOTaM €KOJIOT'1YHO YUCTOTO arpoBUpOOHHIITBA [1].

Ha minrBep/skeHHs JaBHO BIIOMOI Te€3M HpO Te, L0 OJlHA W Ta cama

pEUYOBMHA B MEBHUX JI03aX MOXE OyTH OTPYTOI, a B IHIIMX — JIKaMmH, IIe
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HallpUKIHII MHUHYJOIO CTOJITTA 3 SBWIKCA JaHl TMpO PICTCTUMYIIIOBAIbHI
BrnactuBocTi Ae3iHdekranta [II'MI'. [Ipu nepenanociBHOMY NpOTpyIOBaHHI HaCIHHS
mmreHuti 0,1-1%-auvu pozunnamu [II'MIT xmopuny (mo3a 70 m Ha 1 T HaciHHSA)
OyJI0 BCTAHOBJIEHO, WO Mpemapar He JIMIIE 3aXWINA€ HACIHHS BIJ YpPaKCHHS
rpuokamu (Alternarium, Penicillum, Mucor, Fusarium), a ¥ CcTHMYIIO€ HOTO
npopocTanHs [3].

[li3Hime iHII1 aBTOpH MOKa3aliu, 110 IPHU MEePeNnociBHIA oOpoOIl HACIHHS
371aKIB Ta JESKMX OBOYEBUX KyJIbTYp BOAHMMHU po3uumHamu I[II'MI' xmopuny
(xonmentpamii  0,00001-0,1%) cyTTeBO MOKpAIIyIOThCS TIOKa3HUKU CHEPril
MPOPOCTAHHSI, CX0KOCT1 HACIHHS, POCTY 1 PO3BUTKY MapOCTKIB KyJIbTYp Ha PaHHIX
etamax oHToreHe3y [4]. IligBUIEHHS CXOXOCTI HACIHHS IIYKPOBOTO Ta CTOJIOBOTO
Oypsky B 1mux npocmimax ckmagano 15-35%, mms MopkBu Ta 1UOYJi eHepris
npopocTaHHs 30iabmmnacsa Ha 15-37%, a cxoxicte — Ha 20-35%; I mIIeHUIN
3pOCTaHHS TOKAa3HUKIB pocTy ckimagano 10-38%, mna xykypymu — 12-52%.
OnTtuMalbHUMU TpH  0O0pOOIl  HACIHHS  OBOYEBHX  KYJBTYp  BHUSBUIUCS
konnenTparii III'MI" y mexax 0,01-0,03% Ta 0,00001-0,001%, a 3epHOBUX —
0,001-0,1% [4].

Mexanidm picrecrumymoBanbioi aii [I'MIT Hapasi TOYyHO He3’sICOBAHUIA.
[Ipu BUBYEHHI BIUIMBY MEPEANOCIBHOT 0OpOOKH HACIHHS JBOX TiOPUAIB KYKYpPYI3U
Ta 03uMOi mmeHuIi BogHuMH po3uuHamu III'MIT xmopuny (0,01-0,05%) Ha
010XIMI14H1 MOKAa3HUKH MAPOCTKIB, BUPOIICHUX y MOJILOBUX YMOBAX, Y TOMY YHUCII
Ha TepOinuaHoMy ¢oHI, B OUIBIIOCTI 3pa3KiB Yy AOCHIHUX BapilaHTaX BUSBUIU
3pOCTaHHSI BMICTY BOJOPO3YMHHMX OUIKIB, MUTOMOI aKTUBHOCTI MPOTEOJITHUHHUX
(dbepMeHTIB Ta 1Hri0iTOpa TPUIICUHY, & TAKOX BILIBHUX AMIHOKHUCJIOT y KOPEHAX 1
napoctkax. Ha aymMKy aBTOpiB, II€ MOXE CBIJUUTH MpPO IHTEHCU(DIKAIIIIO
TIIPONITUYHUX TPOIIECIB, a TaKOX MPUCKOPEHHsS OI0CHMHTE3y OLIKIB B XOJl
MPOPOCTAaHH]1 HACIHHS B MPOIECaX POCTY Ta PO3BUTKY MApOCTKIB, IO 3BUYANHO
MPUTHIYYEThCS Y 371aKiB Ha repOinuaHoMy (oHi. BusiBneHni 3MiHM 010XIMIYHHUX
MOKAa3HUKIB OUIKOBOTO Ta aMIHOKHCIOTHOIO OOMIHIB y MapOCTKaxX KyKypya3u 1

MIIEHUIl MICAs TepeAnociBHOI 0O0poOku HaciHHsS po3unmHamu [II'MIT MoxyTh
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CBIIYUTU TPO TOCWICHHS aJalNTUBHUX MPOIIECIB y POCIMHHHUX OpraHizmax 3a
HECTIPUATIMBUX YMOB CEPEIOBHINA, 30KpeMa Ha repOinuaaomy doni [4].

Pe3ynbTaTi 1OCHIIKEHHS BIUIMBY MEPEANOCIBHOT OOpOOKU HACIHHS MOPKBU
(copt IllanTtane), Oypsika (bopmo) i kapromiai (HeBchbka) BOXHUMH pPO3YHMHAMHU
[II'MI" xnopuny Ha O10XIMIYHI TOKa3HUKHM 3PUIMX KOPEHEMJIOJIB, IO OyJu
BUPOIICHI B IMOJIbOBUX YMOBaX CTENMoBOi 30HM YKpainu (J[HimpormeTpoBchbka 001.),
MOKa3aJdM IMIJIBHUIIEHHS BMICTy 3arajbHUX IYKpiB y BCix oBoyax Ha 9-27%.
Bim3HaueHo Takok MigBUIICHHS BMICTY KpoxMautio B kaptorut Ha 13% [5].

Bigomo, 1mo Oilomuaui BiaactuBocti III'MIT 3amexarr He JuIIe BIX
KOHIIGHTpaIlii, a ¥ BiA aHIOHHOro ckiagy mnojiMmepy. 3a OyaoBoro IIIMI €
MOJIIKATIOHOM, 3aps/IKE€Hl TyaHIIMHOBI TPYNH YEPrylOThCS 3 HEMOJIIPHUMHU
rekcaMmetuiaeHoBUMHU. [II'MI'-0cHOBY HENTpani3yrOTh KUCIOTaMHM, 3a3BHYail 1€
HCI, po3poOineni Takox TexHOJNOTil oTpuMaHHs cojedi IIITMIT 3 pisHEMH
HEOpraHiyHUMH Ta opraHidaumu kuciotamu [1]. Coxi III'MIT 3 opraHiuHUMEU
KHCIIOTAMM MEHII TOKCHYHI, iX 3aCTOCYyBaHHs O€3NEe4YHIlle, BOHU BOJOMAIIOThH
IIUPOKUM CIIEKTPOM O10LUJIHUX BIACTUBOCTEHN 1 100pe po3uMHHI y Boal. JloriuHo
MPUITYCTUTH, 110 PICTCTUMYJIOBAJIbHI BJIACTUBOCTI pi3HUX cojied [II'MIT Takoxk
OyIyTh BIIPI3HATHUCS.

MeTo10 aociigkeHb OyJ0 MOPIBHATU [il0 PI3HUX COJEH MONTIMEPHUX
MOXIIHUX TYaHIIUHY Ha CXOXICTb HACIHHS, €HEPril0 MPOPOCTAHHS, TOBXKUHY
KOpPEHIB 1 MAaroHiB; BU3HAYUTU Haille()eKTHUBHIII KOHIEHTpalii mpenapaTry Ta
migi0paTd ONTHUMAIbHUM CKIJIAJl IHTPEAIEHTIB JUIsi CTUMYJSATOPA MPOPOCTAHHS
HACIHHSL.

Martepianu i meToguka aociaigkenb. O0’€KTOM JOCIIKEHb OYJI0 HACIHHS
ropoxy copty Aunbda, mmenuri Panns sapa-93, kwmra XapkiBchke-98, Oypsky
KOPMOBOTO Ypcyc moii 1 KyKypya3u IykpoBoi bpycuuus panns. Ilpeamer
JOCIIDKEHB: BIUIMB NoJiMepHuX noxiaaux ryaniauny (111, Tepmit”, Ykpaina) Ha
€HEPTil0 MPOPOCTaHHS, CXOXKICTh HACIHHS, JOBXUHY KOPEHIB 1 MaroHiB MapOCTKIB.
Y  ekcnepumentax  Bukopuctanu: III'MIT  xmopua, III'MIT  cyknunat

omHo3amimmenuii (cinb sHTapHOI KHciHoTH), [II'MIT cyknuHat nBO3aMilCHUI
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(mBo3aMimieHa citb sHTapHOl KkucioTt), III'MIT Bamepar (ciib BajepiaHOBOT
kuciaoru), I[II'MI" wmanear (cimp  maseinoBoi  kmciotu) 1 [ITMBI
(momirekcaMeTHIICHOINyaHiTuH) TUXJIOPUI, MOJICKYJISIpHI MacH MOJIIMEPIB y Mexkax
4-10 x/la, a Takox sHTapHa Kkuciota kBamidikamii ,,u” (JIT ,,YkpOypmrua”,
Vkpaina), H3BOs, comi ZnSO47H,0, CoSO47H,0, MnCly*4H,0 kBamidikairii
49 1,a1a” (TOB ,,Ximaaboppeaktu”, Ykpaina).

CX0XICTh, €HEPTiI0 MPOPOCTAHHS HACIHHS Ta 1HIII MapaMeTPU BU3HAUYAIH 3a
3araJIbHONPUHHATOI0 METOIUKOIO [6]. HaciHHS JOCTITHUX POCIHH 3aMOYYBAJIHA Y
BOJHUX po3uuHax mnpemnapatiB (pH 6-7) y konnentpanisx Big 0,0001 mo 1,0 %
BrpooBxk 15 xB. Ilicas mporo pinmuHy 37MMBany, a HaciHs migcymryBanu 30 xB Ha
bUIbTpyBaIbHOMY Mamepi Ta BMillyBaidu B yaimiku [leTpi ayisi mpopoliiyBaHHs Ha
3BOJIOKEHUX MOAYIIEYKaX 3 (UIBTPYBAILHOIO Manepy Ta BaThu abo pyJoHaX 3
bubTpyBanbHOro mamnepy. EHepriro mpopocTaHHs HACIHHS KYKYpYI3W BU3HAYalu
Ha 4-11 1eHb, CXOXKICTh — Ha /-M, KWATa — HA 3-M 1 7-W, mireHnid — Ha 3-i 1 7-1,
Oypsika — Ha 5-i 1 10-#, ropoxy — Ha 3-i i1 6-if meHb. [loxuHy maroniB (1) i
kopeHiB (L) BuMiproBaJI OJHO3HAYHO 3 BU3HAYCHHSM CXO’KOCTI HACIHHS, a TAKOXK
4yepe3 TUKIEHb.

Y rtabmungx HaBeaeHo ycepenHeHi nmani 20-80 BH3HAYCHB, HOBTOPHICTH
MOJENbHUX  JociimiB  TpukpatHa. CratucTHUHYy  OOpOOKY  OTpUMaHUX
CKCIICPUMCHTAIPHUX JaHUX TPOBOJWIM 33 CTAaHJAPTHUMH MeToauKamu [7].
BigxunenHs Big cepeaHiX 3HAYeHb IS KOXXKHOTO CTAaTUCTUYHOTO PSAAYy HE
nepesuiye 5 %.

Pe3ynbraTu pociimxenn. [TopiBHAHHS A1 pI3HUX MOXIIHUX T'yaHIJIMHY Ha
MOKA3HMKU POCTY JKUTa COpPTy XapkiBchbke-98 mokaszano (tadim. 1), mio, crmpasii,
JIesKl 3 HUX CHOPUSIIOTH 30UIBIIEHHIO €HEePrii MPOPOCTAaHHS 1 CXOXOCTI HACIHHSA.
Kpamumu 3 BunpoOyBanux 3paszkiB BusiBuiucsa [II'MIT cykuuHaT aBo3amimieHuin
(mani III'MI'ca), III'MI" xmopup (mami III'MI'xm) 1 II'MBIT guxmopua. Lli
npenapaTy Moka3ajiu 3aJ0BUIbHI pe3yJIbTaTH U JUIs IHIIUX JOCHIAHUX KyabTyp. Ha

JIOBKUHY MaroHa 1 KOpeHs MOXiH1 TyaH1IMHY B OUIBIIOCT1 JOCTIAIB HE BIUTMBAJIH.
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1. Jdia pi3Hux
XapkiBcbke-98

l'[OXiIlHI/IX ryaHizmny Ha MNOKAa3HUKHU POCTY KUTA COpPTY

JloBxuHa il
Enepris . KOpEHS, MM OBAKIHA
CXO0XICTb, rmarosa, Mm /
MPOPOCTaHHH, 0 | % no 0
3pazoxk o Y% 110 Y% 110
o 1o KOHTPOJIIO
KOHTPOJIIO KOHTPOJIIO
KOHTPOJIIO (uepes 7 .
1i6) (uepe3 7 nid)
[TI'MI" xnopun 103,9 102,1 26,0/85,3 21,0/91,2
[II'MI" cykuuHat 103,8 99,3 215/704 20,0/ 86,8
OJTHO3aMIIIIEHU I
[II'MI" cykuuHat 110,7 108,5 24,1/79,0 22,4197,2
JIBO3aMIIEHUIA
[TI'MTI Banepat 90,0 92,8 21,3/69,8 20,8/90,5
[II'MTI" manear 94,9 100,7 20,5/67,1 21,1/91)9
I[I'MBI" nuxmnopun 107,5 101,9 27,0/ 88,6 21,2/92,1
KonTposs (Boja) 100,0 100,0 30,5/100 23,0/100

[MpumiTka. B Tabnuii HaBeneHO ycepeaHEHE 3HAYCHHS NOKa3HHUKIB POCTY JUIS BCIX BUIPOOYBaHMX KOHLEHTpALiil
npenapaty (i 0,0001 mo 1,0 %).

Ockinbku [II'MI'cn MiCTUTB SIHTapHY KUCJIOTY, TO MOKHA MPUITYCTUTH, 1110
CTUMYIIOIOUMI epekT TNoB’s3aHuil came 3 ii ni€ro. BuxopucTtaHHs SHTapHOI
KHUCJIOTU B POCIMHHUIITBI Ui MIABUIIEHHS BPOKAWHOCT1 CUILCHKOTOCTIONAPCHKUX
KyJBTYp BiIoMO 3/1aBHA [8], HanpuKkIad, Uisl CTUMYJTIOBAaHHS POCTY Ta 30 LIBIICHHS
BPOKaWHOCTI minenuii [9].

VY mpoBeeHUX HaMU KOHTPOJBHUX EKCIEPUMEHTaX 3 TOPOXOM EHEpris
npopocTanHs s HaciHHsA, o0pobmenoro III'MI'cy B xonmentpamisx 0,0001-
0,005 %, mopiBHSAHO 3 HACIHHSIM, OOPOOJICHUM STHTAPHOIO KHCIOTOIO (B TUX CAMHX
KOHIICHTpaIisfx), Oyna Bumoro Ha 20-30 %, cX0XKICTh CYTTEBO HE Bifpi3Hsuiacs. 3a
iHmuX KoHueHTpaiiiit CPP cyTTeBUX BIAMIHHOCTEHW MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM TaKOXK
He BcTaHoBJeHO. [lepeBipka pictctumyntoBasibHOT A1l cymimi [II'MI'xut 1 ssHTapHOi
KHUCJIOTH, $IKAa HE BUTICHSE XJIOPUA-IOH 13 CIOJYKH, TaKOX IOKaszana TipIiui
pe3yabTarT, Hix cykiuHaT [ITT'MI'.

Hactynmuum KkpokoMm pociimkenb crtano mnoegHanHs [II'MIT 3 consimu
MIKpoeIeMeHTIB. BimoMo, 1m0 rpyHTH 3axigHoi T'€OoXIMIYHOI 30HHW YKpaiHu
(PiBHeHchka, Bonuncbka, [BaHO-®paHkiBchka, UepHiBenbka Ta iHII 00JacTi) HE
MICTSITh JOCTaTHBOI KUIBKICTh 3aCBOIOBAHUX (DOPM TaKUX MIKPOEJIEMEHTIB, SIK MO/,

KOOaJIbT, IMHK, YaCTKOBO MaHraH, a B PiBHeHCHKIN 1 BOMWHCHKIN 007aCTIX, KPIM
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TOro, B TpyHTax naedinut mini Ta 6opy [10]. Lli enemMeHTH CyTTEBO BIUIMBAIOTh Ha
picT 1 po3BUTOK pociauH. Komb0aToBi MikpogoOpuBa [1aBHO 3aCTOCOBYIOTH JJis
00poOKM HACIHHS IIYKPOBOIro OypsiKy, 0000BUX, sSTMMEHIO, KuTa Ta iH. Lleit enemeHT
Oepe ydacTb B 0OMiH1 pedoBHH, cripusie ikcailii aTMochepHOro azoTy, MPUCKOPIOE
pICT, PO3BUTOK 1 MABUIIYE MPOAYKTUBHICTh pociauH. bop HeoOXiaHuUM Mpu CUHTE31
O1nKIB 1 OOMiHI BYTJIEBOJIB BIPOJOBXK YChOrO BereTaiiifHoro mepioay. MarHii
noTpibeH st peryisuii poOOTH HUBKA (PEpMEHTIB, MPOILECIB JUXAHHS 1
(dboTocuHTEe3y, 010CHUHTE3y HYKIJIETHOBUX KHCIOT Toio. Hecraua muHKy raabmye
MIBUAKICTh TMOAUTY KJIITHH, IO MPU3BOAUTH A0 MOPQOJIOTIYHHUX 3MIH JIMCTKIB,
MOPYIIEHb PO3TATYBAHHS KIITUH 1 qudepeHiianii TKaHUH NapoCTKa, 3MEHIICHHS
JIOBKUHU TMaroHa TOIIO, IMHKOBI MIKpOAOOpHBA MiIBUIIYIOTh MOCYXO-, Kapo- Ta
XOJIOAOCTIHKICTh pociuH [11,12 ].

Jnst  3MeHmieHHs  AeQIIUTY OKUTTEBO  BaXKIUMBUX JUIsl  MapoCTKa
MIKPOEJIEMEHTIB y TpyHTax nepeanociBHy o00poOky HaciHHa CPP  nouninsHO
MOEAHYBATH 3 BHECEHHAM MIKpoaoOpuB. IIpoTe 10HM Takux MeTaliB, K Cu®,
Ni%*, zn*, Co*", Cr®*, Fe®+, Pb?¥, ng+, Mn?* MOXXYTh BHUTICHSITH IIPOTOH 3
MPOTOHOBAHOI IMIHOTPYIHU ToniMepy 1 yrBoproBaTu 3 III'MI" cTiliki KOMILIEKCHI1
crionykd. IIpu yTBOpEeHHI PO3YMHHUX y BOJII METAJOIMOIIMEPHUX KOMILIEKCIB
[I'MI, #ioro BIaCTHBOCTI MOBEPXHEBO akTUBHOI peuoBuHH (naii [TAP) MoxyTh
3MEHIIYBATHCS, al¢ [OBHICTIO HE 3HHMKAIOTH, € Meramd, Hampukiax Cu®*, mio
yTBOpIotoTh 3 [II'MI" Hepo3umHHI y BoJIi KoMIUTekcH [1].

[Ticnss GaraTbOX €KCHEPUMEHTIB OyJI0O BU3HAUYEHO ONTUMAJIbHI KOMMO3MUIIIT
[II'MI'ca 1 II'MI'xn 3 comsimu MikpoeneMmeHTiB. Otpumani koHueHTpatu CPP
YTBOPIOBAJIM CIPaBXHI pO3unHU, Manmu HelTpansHy pH 6-7 1 mictiom mo 10 %
[II'MT’, a takoxx MUHKY cynbdaTty — 2 %, kobanbTy cynbdaty — 2 %, Maprasiro
xmopuay — 1%, kucmoru 6opHoi — 0,5 %; CPP nHa ocHoBi III'MI'x1 micTuB
nonatkoBo 0,5 % sHTapHOT KUCTOTH.

Pesynbratu nopiBHAHHS picTcTuMymoBanbHOI A1l [II'MI'cxq 1 mpenaparty, 1o
MICTUTh KOMIIJIEKC I[bOTO TMOJIIMEPY 13 COJSIMH MIKPOEJIEMEHTIB, JJIi HACIHHS

ropoxy HaBeleHO B Tabn. 2. ExcepuMeHT 3acBigumB, IO €HEPTis MPOPOCTAHHS
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CYTTEBO HE BIJIPI3HAETHCS, @ CXOXKICTh HACIHHS, JIOBKMHA MaroHa 1 KOpeHs s
KOMIIO3UIIIi MOJIMEPY 3 COJIIMH MIKPOEJIEMEHTIB 3HAaYHO MEPEBUIYE aHAJIOTTYHI

noka3Huku g gyucroro III'MI c.

2. MopiBusuusa aii CPP Ha ocHoBi cykuunaty [II'MI" Ha pocToBi NoOKa3HUKH
HACIHHS TOPOXY copTy Aibda

[rmr CyKIMHAT HBOSaMH.HeHHﬁ + com III'MI cyKkumHaT 1BO3aMillleHU i
Konnen MIKPOECJIEMEHTIB
Tparis Enepris Cxox JloBxkuHa JloBxuHA . JloBxuHA JloBxmHA
mpenapa | IpopocTa icTh, KOpEHs raroHa HEféel(J)rclTﬂa >1<CicXT(;, KOpEHs narona Ha 13
Ty (3a uus, % no | % no Ha 13 o0y Ha 13 o0y Hﬁﬂp% o % 0’ Ha 13 oy 1100y
IIrMmr), KOHTpOJ KOH % 10 % no e a % no 0
% o KOHTPOJIO | KOHTPOJI % 1o
TpoO MM KOHT MM KOHTPO MM | KOHTPO MM
10 KOHTPOJIIO
iy poJtio ITE0 IO
1,0 121,2 1415 17,8 81,7 8,3 129,7 1255 62,5 13,7 62,8 52 81,3
0,5 80,3 130,0 19,6 89,9 7,1 110,9 150,1 137,5 16,7 76,6 6,5 101,6
0,1 181,8 1834 25,2 115,6 8,7 135,9 175,6 87,5 16,3 74,8 49 76,6
0,05 125,8 216,7 26,8 1229 8,8 1375 175,2 56,3 24,6 112,8 8,6 134,4
0,01 257,6 225,0 31,6 145,0 9,1 142,2 225,3 75,0 24,7 113,3 7,7 120,3
0,005 212,1 200,0 22,8 104,6 9,7 151,6 250,0 100,0 20,9 95,9 6,1 95,3
0,001 348,5 300,0 32,9 1509 | 114 178,1 325,5 143,8 22,0 100,9 8,6 134,4
0,0001 2424 200,0 31,3 143,6 9,7 151,6 1253 100,0 20,3 93,1 55 85,9
cepeJiHe 196,2 199,6 119,3 142,2 194,1 95,5 91,3 103,7
P
Konrt-
0J1b 100 100 21,8 100 6,4 100 100 100 21,8 100 6,4 100
p
(Bona)

[Tpu nmopiBasHHI A1i CPP Ha ocHoBi [II'MI'x1 3 consiMu MIKpOEJIEMEHTIB 1
[II'MI'cn 3 1mUMH caMUMH COJIAIMH 3’SCyBajocs, WO JApyra KOMIIO3UIis
e(heKTUBHIIIE CTUMYJIIOE €HEPril0 MPOPOCTAHHS 1 CXOXKICTh, aje HE Mae€ MepeBar
II0JI0 JIOBXXMHU MaroHa 1 KOpeHs, SKi Maibke He BIAPI3HAIOTHCS BiJ KOHTPOJIIO.
PesynbraTé nocnigy s HaciHHS OypsIKy HaBeICHO B TaOJI. 3.

B immmx  gocmimax  kommosmiliro  [II'MI'cm 3 MikpoeneMeHTaMu
MOPIBHIOBAIM 3 JMI€I0 BOJHOIO PO3YMHY CYMIllll IUX COJEH 1 PO3UMHY cojei
MIKPOEJIEMEHTIB 3 SIHTAPHOIO KUCIOTOI0. B 1IbOMYy BHUIAJIKy €HEprisi MPOPOCTaHHS
HACIHHS TOPOXY MpHU 3aCTOCYBaHHI MEPIIOro Mpenapary MepeBUIllyBaia OCTaHHI

nB1 komno3urii Ha 20-25 %, a cxoxicTs — Ha 25-30 %.
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3. NopiBusuusa aii CPP 3 mikpoesementamu Ha ocHoBi III'MI" xjopunay i
IHI'MI' cykuuHaTy ABO3aMIillCHOI0 HA POCTOBi NMOKAa3HUKH HACIHHA OypsiKy
KOPMOBOIo0 Ypcyc moJi

CPP na ocuosi [II'MI" xsopuay (3 MikpoereMeHTaMm) CPP na ocuosi [II'MI" cykuunary gBo3aM. (3 MikpoelIeMeHTaMH)
Konnen E . Cxo- JloBxuHa JloBxuHa Enepris JoskuHa L
) Hepris . JIoB)KMHA ITaroHa Ha
Tpanist npopocta JKICTh KOpeHs rnaroHa popocTta C_XO- KOpeHs 10 5106y
npenapa % 110 , Ha 10 noby Ha 10 noby HHsA, % XKICTB, Ha 10 noby
Ty (3a HEA, 70 X % 1o o o 110 % no o
I1IMr), KOHTpOI KOH % 1o % 1o KOHTPOI KOHTPOI % 10 % no
% 0 o MM KOHT MM KOHTPO © o MM KOHTP MM KOHTPOTIO
o postto i) 0JTI0
1,0 200,0 250,0 13,9 53,3 18,4 44,2 327,3 333,4 9,0 34,5 30,1 72,6
0,5 309,1 333,4 14,5 55,8 34,7 83,6 356,4 383,4 11,7 44,9 36,7 88,3
0,1 163,6 166,7 48,2 185,2 | 46,0 110,8 290,9 300,0 34,2 1314 49,3 118,8
0,05 218,2 233,4 41,3 158,9 | 51,5 124,1 200,0 200,0 29,9 115,0 39,8 95,8
0,01 163,6 150,0 39,7 1525 | 515 124,1 254,5 233,3 32,9 126,4 50,7 122,2
0,005 127,2 133,3 34,5 132,7 | 50,2 121,0 218,2 250,0 319 1225 51,0 1229
0,001 181,8 216,7 37,2 143,1 | 52,2 125,7 1455 150,0 20,4 78,2 28,9 69,6
0,0001 127,2 150,0 33,4 128,2 | 43,7 105,2 326,8 316,7 30,4 116,7 51,0 1229
cepeiHe 187,3 204,2 126,2 104,8 265,0 270,9 96,2 101,6
Kontpo
b 100 100 26 100 415 100 100 100 26 100 415 100
(Bona)

Otxe, pe3ynabTaTu €KCHepUMEHTIB moka3anu, mo coxi [II'MIT cmpasnai
MOXYTh CTUMYJIOBaTH TMPOPOCTaHHS HaciHHA. Kpamii pesynapTratd 3 yCix
npenapartis, ski Mmu  BunpoOyBanu, BinactuBl [II'MI'ca Ta Horo kommo3uiii 3
COJISIMU MIKPOEJIEMEHTIB. BUKOpHUCTaHHS OKpPEMO BOJHUX PO3YMHIB MOJIMEPIB,
BOJHUX CyMillIed coiyie MikpoeneMeHTiB, kommo3uiii I[II'™MI'xn1 1 siHTapHOi
KHUCJIOTU JaloTh Tipmwmii pe3ynbtaT. Tomy sik CPP Hamu 3amponoHoOBaHO HOBUU
KOMIUIEKCHUM Tpenapat, A0 ckiany sikoro BxoasaTh I[II'MI'cn, Gopna kwuciora i
HEOPraHiuHl COJl IIMHKY, KoOanbTy, Marsito. [lepeamociBHa 00poOka HaciHHs
OypsIKy ITUM IIperapaToM CIpuse 30UTbIIICHHIO eHeprii mpopoctanus Ha 80-90 %,
CXOKOCTI B 2 pasH, JUId rOpoXy TakoxK NpuOiIm3HO B 2 pa3u (ycepeaHeHi JaHi 3a
BCIMa KOHIEHTpaIlisMu Tmipernapary). Jius omHomonbHHX (3J1aKiB) ycepemHeHi
MOKA3HUKU MEHI, 30KpeMa Jisg KYKypyI3H 1 MIIEHUI], 3pOCTaHHSI CXO0XKOCTI Ta
eHeprii mpopoctanHs  ctaHoButh 20-35 %, a g JKUTa BOHHM Maibke HE
BIIPI3HSIOTBCA BiJI KOHTPOJIIO. 3HAyHI BIJIMIHHOCTI TOKAa3HHUKIB CIOCTEpIraiu
moao aii pisHUX koHuUeHTpauiit CPP. Tak, nis 37aKOBHX KyJbTYp KpaliuMu
BusBiincst  konmentparii 0,005-0,05 %, 3okpema, mns KyKypya3w 3pOCTaHHS
CX0XocTi y mpoMmy Bumanky ckiagae 10-15 %, a eneprii mpopoctanns Ha 50-
100 %, mig nureHuIli 3pocTaHHsS CTaHOBHUTH 01M3bK0 40 % 3a 000Ma MOKa3HUKAMH.

MakcuManbHi 3HAYEHHSI CXOXKOCTI Ta €HEprii mpopocTaHHs OYypsAKYy BiI3HAYAIU

«Hayxkogi momosini HYBill» 2010-3 (19) http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2010-3/10lavpdg.pdf


http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2010-3/10lavpdg.pdf

npu KoHIeHTparii npemapary 0,1-0,5 % (36inbmenHs npubimu3Ho B 3 pasu), a s
ropoxy — npu kounentparii 0,001-0,01 % (36inbmeHHs B 2-3 pasu).

[Ipu 3acTocyBaHHi 3anmpornoHoBaHoro Bapianty CPP BinOyBaeTbcs Takox 1
yacTkoBa Je3iH(exiiss HaciHHsI. ONTUMAaNbHI JIJI CTUMYJIIOBAHHSI MPOPOCTAHHS
HaciHHs koHneHTpaiii [IM'MI" y npenapari (0,001-0,5 %) nitoth OakTepUIMIHO Ta
¢ynrictatnuno (pynrinuaai konmeHnrtpamii [II'MIT 3Haxonsteess B mexax 0,1-
2,0 %).

[lonanpmoro BUBYEHHS MNOTpeOye MexaHI3M ctumymrorouoi aii [II'MI.
MokHa TpUIYCTUTH, IO BiH MOB’s3aHuil 3 BiractuBocTsMu [IAP, mpu ubomy
3MIHIOETHCS TTPOHUKHICTh KIITHHHUX CTIHOK 1 IJa3MaTHYHUX MeMOpaH, MOJIMep
3/1aTeH OJIOKYBaTH MEBHI PEUENTOPU Ha LIUTOIUIa3MaTU4YHii MmeMOpaHi. [lonikaTion
I[II'MI" Takox MoOXXe BIUIUBAaTH Ha poOOTYy ¢EepMEHTIB 1 B3aEMOIIATH 3
HYKJIETHOBUMHU KucioTamMu. Ilicms mpoBeAeHHS MaclITaOHUX BUPOOHHYMX
BunpoOyBanb HoBuM CPP Moxe OyTM peKOMEHJOBaHUWA 1O MNPAKTUYHOTO

3aCTOCYBaHHSI.

BUCHOBKH

Comi I[IT'MI" MOXyTh AISITM Ha KUBI OpPra”Hi3MH, B T.4. HA HACIHHS POCIIHH,
npurHidyBatu (OionuaHo) abo cTuMysoBaTH iX. lle 3aj1eXuTh Bij KOHIICHTpAITii
npenapaty Ta MHoro aHioHHOro ckiagy. llojmiMepHi MOXIiHI TyaHIIUHY MpHU
nepeanociBHiil 00poOIIl HACIHHS 3AaTHI MIJBUILYBAaTH MOTO CXOXKICTh Ta €HEPTit0
npopoctanHs. Ll cTuMynsiisi Mae MEPEeBaAXKHO CTOXACTUYHHUM XapakTep, a He
JETEPMIHICTUYHMM, OO0 JOBXXKHMHA KOpEHs 1 maroHa B MAapOCTKIB 3a3BU4Yail He
3pocTtae, iHKoiu 3MeHInyeTbes. Cepen BumpoOyBanux mnpenapartie CPP, 1o
MICTUJIA Pi3H1 IHTPENIEHTH, KPAIIUMHU CTUMYJIOIOUMMH BIACTUBOCTSIMU BOJIOJIIE
kommno3uilis codii [II'MI 3 sHTapHOIO KUCIOTOIO Y MO€EIHAHHI 3 MIKPOEJIEMEHTAMMU:
O0opoM, IIMHKOM, KOOanbTOoM, MarHieM. Haiikpaiie 1ei mperapaT MposiBUB cebe
npu  15-XBUIMHHOMY TEpPEANOCIBHOMY 3aMOYyBaHHI HACIHHS JABOJOJBHHUX,

30KpeMa ropoxy Ta OypsKy.
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CTI/IMyJII/IpOBaHI/Ie npopacranus CCMAH NMOJUMEPHBIMHU IMTPOU3BOIHBIMHA

ryaHuJMHAa

Jlucuna A.B.
N3yueno u MOJITBEPIKICHO CTUMYJIUPYIOIIEE BJIUSIHUE
MOJIUTEKCAMETUIIEHTyaHU INHA Ha MpopacTaHue ceMsH HEKOTOPBIX

CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJbTyp. OrmpeneneH ONTUMAJIbHBIM COCTaB  JJIs
CTUMYJIATOpA MpopacTanus ceMsH. Jlydie Bcero npenapar A€MCTBYET Ha TOPOX U
CBEKJIy. BcCxXoXecTh CeMIH U DHEpPrusi MOpopacTaHus y OTHX KYJIbTYpP
yBeIMYUBaeTCs B 2-3 pasa.

Knwuesvie cnosa. nonucexcamemunencyaHuOuH, cemeHd, BCX0NCeCmb,

CIUMYTISIMOP NPOPACAHUSL.

Stimulation of sprouting the seeds polymeric derived of guanidine

A. Lysytsya

The stimulation action of polyhexamethyleneguanidine on the sprouting the

seeds of some agricultural cultures is studied and confirmed. The optimum

composition for facilitator germination of seeds is determined. the preparation acts
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better on seeds of pea and beet, germination power and energy of seeds of these
cultures increases in 2-3 times.
Keywords: polyhexamethyleneguanidine, seeds, germination power,

facilitator of the germination.
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