
«�������  ��	�����  �
��� » 2011-7 (23) http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2011_7/11tvibsm.pdf 

���  632.38:577.213/.216:635.82 

�����	

�  ����
��  ������    ��������  �����  �	�	����  �����������   

(Agaricus bisporus (J.Lge) lmbach) 

 

� .� . ���
��� , �������� * 

 

�������  ��	
���  ���	��  ����	���  ������	����  (Agaricus bisporus) (J. 

Lge) Imbach). ���	��������  �������
  �������������  ����� , ���������  ��  

����������  ��  ��  ������������  ��������  ���  ����	���  ������	���� . 

�������  ����� : 	
�
���  ����	����� , ����� , ������� , ��
��������� , 

����� , 
�
�������  ��������	�� . 

 

����  �  �����  �����������  �������  35 �����  ������ , �  ���  20 �  

	����������  ��������� .  ��������  �������������  �����  � !������ , �
���  ��"��  

����������  ����������� . #
�
�  ���  	
�
���  ����	�����  (Agaricus bisporus) (J. 

Lge) Imbach) �  ��$���	���"�%
����"  ������������"  ������"  ��������"  �  

����� , ��  ������  ���!  	��	����  35-45% ���  ����������  ������  ����������  ������ . 

&
������������
  ����������  	
�
���  ���
�
�%
�
  �  ���!���  �������!  

'���	�  (�  ��������� , (��������  � )����� ), *�������  +�
����  (#,+ , ������ ) � 

*���
��� -������  +���  (����$ , ���
� , -����
��� , .�$����  ��  -���� ) [11].  

/�������  �����  �  0���!��  �	���
���������  ������
���  ������  

����������  �������������  !�������  ������ . .�� , �  2009 � . ����  ������
��  40 

��� . ����  ������ , ��  �  26 �����  �����
 , ��% �  2000 ���  ��  ��$%
  �  2 ����  �����
 , 

��% ��	������ , �  .��
�����  [19].  

1
�
�  �
�����  ����������!  �������!  ��������!  � ����$���  �����  ����  

�������  ����������  ������  �  0���!��  �  ����  ������ . 2�  ��������  

����������  ������  �������  �  ��!����� , 3��
��� , 3��	��	
�������� , /�
���� , 

                                                      
* ��������  �	
�����  – � . . �	������� , �����
  �����������  ���� , ��	� -��
	�����	��  

 ����  ��
���� , �
��	��
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4���������  � 5��������  ������� , �  ���	���������  ����  ������"��  	
�
���  � 

�����  [11,19]. 3�  ��$�������  	��	�������  �  0���!�� , ���  ������"��  ���%�  

����� , ���
%��� : ��!�����$  ������� -��������$  ������������  "*���  &���� " 

(��  $���  ������  	��	����  ��$%
  20 % ����������  ������  �����
���  ������ ); 

2+.  "0�����	����� " (� . ����� ) – �������  � ����
����  ����� ; 2+.  ".����� -

+*# " � **  "(��%�$ " (� . 4����� ); &+.  "(
�
�� -6 " (/�
����  ��� ., � . -�������� ); 

&+.  "����� -#
���� "; &+.  "(������ " (� . ��!� ); &+.  "&��
����� " (��!�����  

��� ., � . &�������� ,); +��������  "/�������� " (� . 6
����	��� ); 2+.  "������ " (� . 

 ������ ) [4]. 

����  ��
����  ���������  ���
�
�� , ��  	��������  ��%��$  �������  (��  � 

�"���� , ������� , �����  ���� ) 	���������  ���!  �	
������  ������  [6]. &�����  

����  �����
��  �  73 �����  ������ , ��  ���
%���  ��  57 �����  ��  	 ’ ���  ������ . 

 ��������  �  ���  �  ��������  ������
������ . 2 �
��"  ����������!  �������  ������  

	��  6�%���������  �����
��  �  ���������!  �������  (6�.& ) ����  �����
��  

�	
������$  �����
�  [20]. 

/�������  �����   �  �
��������  ������������  �	���
���  �
�����  

�����������  ������"����  	
�
���  �  ���	��������� , ��  !�  ������"�� , 

�����������  ���������  ��	�����  �����
���  ��������  ������  � �����  �  	
�����  

���  �������������  ��
��"  [2].  

&	�����%   ��������  20 �����  �  ���
������  � '�������  ������ , 	������
��  

����
��"  ��������  ������"����  	
�
���  � �������  ��������  �  ����  [1-3,7-18]. 

��$�
�
�	
������  �
�
�  ���  �  La France (LFIV ���  LIV),  ��
  �  	�������  �����  

�����������  ��������  ��������  35 �� . 7
$  ����
������$  �����  ���  	�
��
���  

�������  
	��
�����������  ������%
��  � �������� , ����  �
	
�  ������"�����  La 

France �������������  �����  [2,8,9-11].  

0  	�������  �����  	
�
���  ����!�������  ��
����  �����
��  ����  �  

�������  A. Bisporus, ���$  ���  	������	������  ����� . 8���  ���%���  ���������   

150-295 �� , ����
��  – ��$%
  18 �� . 7
$  	����
�  ���%����  ���%�$  ������  

�	�����%  ������  ����  ��������  �  1,5-3 ���� .  

*��  ������������  �
�������!  ��������!  ��  �� '���!  ���	
���$  �  �������  



«�������  ��	�����  �
��� » 2011-7 (23) http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2011_7/11tvibsm.pdf 

��
��"  ��  	�������  ��� , 	����
�  ��%
  	����
���  ��  	�����������  ����  ������  

�  �
����  ������ . 0  ��������  �������������  ������  �����  �������������  �  

���	�����  � ������$  �����"����  ������������������  ���"�
��� . 

&�������
�� , ��  ���  ���  �����
���  �	�����
�����  �  �������  �"�"����!  

����!��  [1,2,8]. 

*����  �����
���  6 . 4���������  ��
������  (�������  25-29 �� ) ��  

�����������  ��  ����������"  �������  (19x50 �� ), � '������  ���  	�������
��  

	��  �
 , ��  	
�
���  ���%�"����  ��������  �����!  ���������! . 0�����  !�  ��%��  

���������  ��  	������	������ , ����������  ��  ��
����� . *��  ����  

	������	������$  ����� , ��  ������  ��$%
  ����  ������� , ���  ��������  �������   

270�  17 �� , ����������$  �  ���������  – 19x50 �� , �  ��
�����$  – 25-45 �� . 

7����� , ��  ����������$  �����  ��  ����"  ����������"  ���%�$  �  �������  ����!��  

�"
��� , ��
  �
  ���  �  ���  �
���������!  �	�����
�����  [2,15]. 

& ������  	��������  ���
�����  ��  	�����������  ����������  ������  �  

0���!��  ����%  �����
��  ������  ��������  �������  32 �� , 18x52 ��  ��  150-295x 

18 �� . #���  ���������� , ��  �  �
����  ������%
����  ��
������  ��  

�����������  ��������  �
  ���������  ����������  ����  �������  [2,4,15]. 

& �������  ����  �������  �������  �����  ��%
  	����
����  	��  

	�����������  ����������  ������ . &��
��  1996 � . �  +����!  	���������  	��  

���%
���  ���%�"  ������ , 	������  �����  �
  ������  ���������� . #��	����  

������"�����  ����  ���������� , ��
  �������  	��������  �
  ����  �����  �����  

	�������  ��� . 2 1996 ��  2003 ���� , �����  	�����%�����  ���	�������  ��  

	������"  
��������"  ����������� . ������  ���	�����  ���	�������  ������"����"  

��  La France, ��
  ������������   �
���  ���  ��
�������  ������  	���������  

�
�������  �
�������� . /�������  �����  "  �������  	�� '�������  �  ��������"  

�����  �����������  ������"�����  ���  (����� ) 
�
�
���� . /����  �����  

������������  ���  �����
  �	������  �  + .bisporus � ���  �����  
�
�
���� , 

������
����  ���  �������  La France [9-11,13-15,17].  

 ���  	��	��
�� , ��  "  �������  ���������  �
�	�����$  �����
  ����� , ��  

������
����  �����  �
����� . 8���  �������  "virus X", �  ������  Mushroom  



«�������  ��	�����  �
��� » 2011-7 (23) http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2011_7/11tvibsm.pdf 

Virus X  (MVX) [8-10,13].  

0  2010 � . ������  ���	�������  *�����  �  �����������  ������ , 	���������  

	��  �
�����$��  �����  ������
����  ������� , ��  � '����"����  ��  	��������  

	
�
������  ���	�
���� . #��	����  ����  ��%
  	������  ��  MVX, �	�������  

������������  ��
����  [13,14]. 

-���
���  ������  ���������  ����� , ��  	��������  ������  	�� '����
  �
  

������  �  	���������"  MVX, �  �����  ����  �	�����
�
  �����������  ��������� . 

-���"��  ��������� , ��  ����
���  Pseudomonas ����%  ��%
  	����
���  ��  �����  

"���
� -
�
���� " ��  	������"  �����"  ���������!  [14]. 

/�%
 , �������  �������  �
  ������  ���%�"��  ���%�$  	
�
��� , �  $ 

	���������  ��  	����!  �����
��  ��
��" . 3��
�
�� , ��  	��  ���������  

������"�����  	������  ����  ������  ����""����  ������������ , ������"��  	��  

����  ���!  �������  ������ , ��"��  ��
��
��$  �
����  ��
�������  � �
�����  

���"��  �
�
�	
�����  ���  �%������  [2,11].  

��$������  �
�
�	
��  	������  �  	��������  �
��������  	��������  

���
����� , ���������������  ��������  [2]. .���$  �������$  ��
��$  ����
  

	��������
  ��������� . ����  ������  �������  �������  	
�
��� , ���  ��%���  

���%���  	������  ����  ��  �  ����������� , ���  � �  ������  ����������  (��������  

������� ) [6]. 2�������  ���	���� , ������  �
���������  ����  ��  	�������  ����� , 

��%���  ����  ��$���������������� : ������
��  ��������  	����  ��  ��%��� , 

���������  ��%�� , 	��������  ��  ��������  ��	����  ������ . 3
���  ���	����  

	������  ��  �
���������  �
���������!  �
������!  ���  ��������!  �
�	
������ : 

���
����  ��	����  ��  ������  ��%��� , ������$  ������  ������  	��������  ���� . 

1����  �������  ������"�����  ������  	������"��  �
����	����� , 	���������  ��  

��
��
���  ���%�"  ��  ������  ������  [1,2].  

6
��"  ������  ������%
���  ����  ���������  �����������  � 
�
������  

������������  �
�� -����
��  ���  ��
��������!  �������  	
�
��� ,  ���
�	
����  


��	�
� -�����������  �, ��  �������� , ����������
  	���������  ��������  

	������$  ������  ��  �
��������$  ������ . 7
  �	������
  ������������  

	���
�
���  �������  ��  ��	��������  ��  ��������  �  ���������  ���
�����  � 
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���������  ����������  �������  �������  �
���������  	��  �����������  ������ . 

���	�����  � �	����  �������	
� . 3��  ������%
���  ��������  	����
���  

������  ���������������  ������  ��  �	
��������  ���	������  � �
�  ���  (���� .). 

�����	

�  ����
��  ������  �	�	����  �  ������ �!  �������  

 

*��  ����
%
���  	�������  ���  	
�
���  ����	�����!  �  �������  

���	���������  ��!�����!  �������  &��������������  � ����� -#�������������  

��$����  ��  	����������  �������  	��	�������  �����  �����  �  	
����  �  �����	���  

2009 � . ��  �
�
���  2010 � . ���������  �������  180 ������� , � ��  27 �  ���� , �������  

���	���� , ������
���  ���  ��������  ������  (��� .1,2).  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�� . 1 #����

�  ��  ��$��  ��������  ���  �	�	����  

 
 
 

����  ������	
���  
(����
��� ) ��������  

������  

�������  ��������  
���	
���  ��������  

���  

�
�
����  �������  
�
�����  �����
���  

�����  

���	
��� , %,  
� ± m 

��������  ��� ., 
 ������������!  � -�  

"������
  ������#�����  

$
��� -����%�
��  
����� , ���������  

��	��  

 
+ 

 
8,5 ± 0,5 

��������  ��� ., 
��#�� -&����������!  � -�  

"������
  ������#�����  

 
 �������  

 
 

+ 

 
7,0 ± 0,3 

��������  ��� ., 
� .  ��������   

"������
  ������#�����  

'������� -�
���  �������  
����  

+ 6,3 ± 0,3 

 ������%�!  �(����������  
� . ����  

'������� -����%�
��  
�����  

+ 1,6 ± 0,6 
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"�� .2 ����%
�����  
���  �	�	����  �����������  
 

3��  �����������  ��  ��
��������!  �
�������  �������  �������������  �
���  


�
�������!  ��������	�!  ��  ������$  � �	��������$  �����
  �
���  �����
���  � 

��
��������!  ����� , ��  �	
��
  ���  ��	��	�������$  �
  �  ����  70-�  �����  

��������  ��������  [5,6]. &����
���  �����  �  	�������  ���  ������  	��������  ��  

�����
  ��������  �
��������  [6,9,13], �  	
�����  ��������  ������������  

[6,13]. 

3��  ����  �����  3-10 �  �������  	�������  ���  	
�
���  	������"����  ��  

�����
��������  ����  ��  ����������  �������  �����  �  ����������  ���	��� . 

(����
��������  ������  	
�
������  �  
������%��  	������� , ��������  12 ��  

���
��  2�  S.9  (H2O – 500 �� , NaCl – 29� , tris – 30,5� , EDTA – 1,85� ), 1 ��  1% 

SDS (H2O – 100 �� , ��������������  �����"  – 10 � ) �  1��  �
������� , 

	
�
��������  ��  �
$�
��  �	�����%  15 ��  ��  �����
���  ���������!  ���� . 

3�������   17 ��  S.9 -�
����  (H2O – 500 �� , 2�  S.9  – 500 �� , ��  4,5) ��  17 ��  

�������  ��������� -��������  (24:1) $ 
������������  20 ��  	��  2500 �� /�� . 

*����  ����  ���������  �����  ����  � �����  
������������  10 ��  	��  8000 �� /��  

[13], ���������  �������  � ��������  1,5 �  
�"���� , 3 ��  �����"�����  
������ , 

	
�
��������  �	�����%  15-20 �� . *����  ������  	
�
������  ��  ���  ��  30 ��  	��  

�
�	
������  �����  15º#. &����  	�������  	
�
������  �  ������� , ��������  ���
�  

STE-OH (STE – 100 �� , 
������$  �	���  – 174 �� , H2O – 726 �� ) 20 ��  ��  ���
�  

STE – 20 �� . )��������  	
�
������  �  
������%��  	�������  ��  ��������  30 ��  



«�������  ��	�����  �
��� » 2011-7 (23) http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/Nd/2011_7/11tvibsm.pdf 


��������  �	���� , 
������������  30 ��  	��  8000 �� /��  [13], �������  �������  $ 

	����������  ��  ���������������  	�	
��  	��  �
�	
������  	�"�  18-20 º# – 2 ��� , 

��������  200 ���  10X ��� -���
��  (0,35% (w/v) Orange G, 30% (w/v) Ficoll 400, 

1 mM EDTA). & ��������$  ������  ��������  1 ���  3�����  �  	����������  1 ���  

MgCl2  $ 	
�
������  �  �
�������  ��  1 ���  	��  �
�	
������  	�"�  37 º#. 

9�
�������
����
  ������
���  ����
!�����  ������  �����  	��������  �   

1% -����  ����������  �
��  �	�����%  30 ��  	��  ��	����  5-15 &/�� 2(��� . 3). �
���  

�������  ��
������  	��  �
�	
������  �����  20º#.  

"	$������  �������	

� . *��  ���  
�
�������
�������  ������
���  

��
�����������  ����� -�����
��  ��������  �������  6 ��� . 	��  ����
�������  

��������  (	�� ). 

 

"�� . 3 &�	 ���'��	%����  (��	  1 – �(� -��� 	�  (Ladder DNA marker (100-
5000 bp)), ��	 �  

2-4 – $��$ �  �$������
��  ��"(�  $ ��������  ���  �	�	���� , ��	  5 – $��$�  
�$������
��  ��"(�  �$ �	$�������
��  ��������  ���  �	�	���� ) 

 
& �
��������  �������  ����� , �����
���  �  	�������  ���  	
�
���  ��  


�
�������!  ��������	�! , ��������
��  ���������  �������!  ���
��! . 

*����������  �����
����  �����  ���������  	����%
���  ����������  �  

���
���������  ������  	��  ��%�������  ���%
���  ������  �	
��������  

������������  ��  ������  Rhabdoviridae. 6�%��  ���
��%�����  
�
���������  

��	�����%�����!  �
������  ��
��������!  �����  �����
���  ��  ���	������  �� , 
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�������� , ��  �
����	������  	�������  ���  	
�
���  ����	�����! . *����  

����
����  
��	
���
����  ����  �
���
�������  ���������������  	��  �������  

��%����  ������  10 �  ������!  ����  ���  
�������!  ����� . /�������  ����  ����  

	��  	����������  ��������  ����� -�����
����  	����
��%�"����  ������  


�
�������!  ��������	�!  (��� .4). 

9�
������� -��������	���
  ������%
���  �����
����  ���������  ���
�����  

��  ��%����  ������  ���$��"����  �
�����  �
���������  ��������������  	��  

������!  	�
	�����  2%-���  ��������  �������������������!  �������  � 

	
�
�������  ��  
�
���������  ���������$����  ��������	�  :6& -3+ . 

#	���
������  ����  	������	������!  �����  ���������  ~70 ��  (��� .4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�� .4 &�	 ���
�%��'��  ����� ������
�%�  ����  �  �	�	����  ����������!  
(Agaricus bisporus ((J. Lge) Imbach) Bar = 100 nm 

 
&����
��  ��  	�������  �����  	
�
���  ���	����  �  �������  	��������  ��  

������  	�������  ��� , ������������  ��%��  (��� . 1, 2), ��"��  �����  ��������  	��  

�������  	������  !�  �������������  �
������$ . &�����
��  	����������  �����  

���������  	����%
���  � �  �
����	������  �������  ������ .  

 

���
�� �  

& �
��������  ������%
��  �  	�������  ���  	
�
���  �����
��  ����� . 3���  


�
�������!  ��������	�!  	����
��%�"��  ���������  �������!  ���
��! . 

&����
��  �����
���  �����  �����%�"����  �  ���
���������  ������  	��  
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���%
���  	
�
���  �	
��������  ������������  ��  ������  Rhabdoviridae.  

 

"	 ��	
�����  �����
����  

& �
��������  	���
�
���  ������%
��  �
���
�������  	��������  

���� ’ ������$  ��������  	����������  (��������� ) ���
�����  ������  (��
��" ) ��  

	����������  ��������  	����
��� . 7
  �
���
��������  � ���  �
����	������  ������  

	
�
���  ����	�����! , ���  �  ���"  �
���  ��%
  ����  ���%
��  ��������  �  

���
����$  (�
����	�����$ ) ����� . /������  ��%
  �����  	��������"  	������"  

���  ������
���  ��������  ���
��$ , ����  	��  �����������  ������� , ������  

��������  ���"��  ���������  ��  ������ , �	�����
���  ����
�����  ��  ������  

	����
���� , 	���������  ��  �����  ���%�$�����  � ������  	������! . +	��������  

����
��  �����������  � ��
��������!  �����  �����
���  ��������  �������  6 

��� .	��  ��������  	��������  �����������  
��	�
� -�����������  ��  �����
���  

	������	��������  ������  	
�
���  ����	�����!  (Agaricus bisporus) (J. Lge) 

Imbach). 
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Identification of virus diseases in fruit bodies of Cultivated Mushrooms 

T. V. Ivanova 

 

Investigated viral diseases of Agaricus bisporus (J. Lge) Imbach). Applied the 

methodology for identification dsRNA isolated from symptomatic and asymptomatic 

with mushroom fruiting bodies of mushroom. 

Key words: mushroom, virus disease, identification, dsRNA, electron 
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microscopy. 

 

 


