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PETYJSANIA POCTOBUX XAPAKTEPUCTUK HACIHHSA POCJIMH
COCHHU 3BUYAMHOI (PINUS SYLVESTRIS L.)
BIOCTUMYJATOPOM CTUMIIO
0. M. CABUEHKO, acnipant™
I. IT. 'PUT'OPIOK, unen-kopecnonaeHtr HAH Ykpainu
C. II. HOHOMAPEHKO, noktop 010710r1YHUX HAaYK

Hauyionanvnuii ynisepcumem oiopecypcie i npupoOooKopucmyeanua Ykpainu

Tlokazano, wo b6iocmumynamop pocmy «Cmumno» 3 wupoKum cnekmpom oii
BUABTIAE CMUMYTIOBAIGHULL 6NIUE HA eHepeilo 1 npoyecu NPOPOCMAHHSA HACIHHA
POCIUH COCHU 38utdatinoi. Busnaueno natlonmumanbHiuly KOHYeHmpayiro npenapamy
0J151 NepednocieHo2o 24-200unno2o 3amouy8anHs HAciuus, aka cmanosums 2,0 ma/u.
Hageoeno memoouuni nioxoou i po3paxyHko8i 0ani 00HOGPAKMOPHO20 OUCNEPCILIHO20
ananizy 0nst 001Ky npopoOCMAanHs HACIHHS COCHU 386UYALIHOI.

Kniouosi cnoea:. cocua 36uvaiina, HACIHHA, OIOCMUMYIAMOpP  POCMY

«Cmumno», picm, cxoxcicmo, eHep2isi NPOPOCMAHHSL

Cocua 3puuaiina (Pinus sylvestris L.) € OCHOBHOIO JIiCOTBIpHOIO IOPOJOIO,
omm3pko 18 % HacamkeHb SIKOI € CTUTJIMMH, TEPECTUTIUMH, NETPaayloTh i
MOTPeOYIOTh MPOBEACHHS JIICOBITHOBIIIOBAIBHUX PYOOK 3 MOJATBIIUM 3aTICHEHHSM.
OnHak SKICHOTO 1 B JOCTaTHIM KIJIBKOCTI CaaWBHOTO MaTepiany B YKpaiHi Ie He
BUPONIYIOTb.

Y HaciHHI pOCIMH COCHHU 3BHYANWHOI MICTATBCA 3alacHl TMOXKHUBHI 1
(b1310JI0TTYHO AKTUBHI PEUYOBUHU, $AKI HEOOXIJH1 MJii ONTUMAJIBLHOTO PO3BUTKY
3apojka [4].

[lepeanociBHy 00pOOKYy HAcCiHHS JEPEBHHUX POCIHUH PErYJISTOPAMHU POCTY
pO3TJIAIA0Th K 3aci0 iHTeHCHQIKaIil BHPOIIYBaHHS caauBHOTO Matepiany [3].
[IpunyckatoTb, 110 B OCHOBI MEPEANOCIBHOTO CTUMYJIOBAaHHS POCTOBHX IPOIIECIB

HACIHHS JIeXkKaTh 3arayibHi ()i310J0T1UHI MEXaHI13MU. XapakTep peaxiili BU3HAYAEThCS

* HayKoBUI KepiBHUK — IOKTOP BionoriyHnx Hayk, npodecop, YieH-kopecnoHaeHT HAH
YKpainu L.I1. Fpuroptok



TPUBAJIICTIO 1 IHTEHCHUBHICTIO BIUIMBY MOJpPAa3HUKA, SKUN BUSBISETHCS y BUTIISII
OJIHOBEPILIMHHOI KPUBOI 3 MIKOM CTUMYJISAIII 32 ONTUMaNIbHUX yMOB. OTXe, Mija vac
MepeanociBHOI OOpOOKM HACIHHSL PETYJSITOpAaMH POCTY MOTPIOHO JOTPUMYBATHUCH
ONITUMAIBHOTO PEIKUMY, KM BCTAHOBJIIOIOTH JOCTITHUM TUIIXoM [4].

VYcraHoBNIEHO, 1O 3apOJOK BCMOKTYE 3 €HAOCIEPMY HEOOXIAHI JUIsl POCTY 1
PO3BUTKY BOJY 1 MOXWBHI pe4yOBUHH. JIerkopyxomi IpoOIyKTH KaTaboJi3My B CITIII
MeTa0o0I3My MPOHUKAIOTH 10 KJIITHUH 3apoJiKa, 0 POCTE, 1 BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
HiITpUMaHHS MPOIIECIB IUXaHHS Ta PocTy [6].

®daza crTUMyISIii  copudyuHEHa 1HTeHcu(ikaiiero (i310710r0-010XIMIYHUX
nporieciB 'y HaciHHi [5]. 3actocyBaHHS OiOCTHMYISITOPIB POCTY  JIO3BOJISE
CIPSIMOBAHO PEryJIOBAaTU KUTTEBO BaxXJMBl (Hi31070r0-010XIMIYHI  MPOLIECH,
MOOUTI3yBaTH 3aKjaJeHl Yy TEeHOMI TMOTEHLIalIbHI MOXJIUBOCTI, II1JBUIIYBATH
CTIMKICTh POCIIUH TPOTH A&} IIUTY BOJIOTH, HU3bKHUX Ta BUCOKUX Temmeparyp [3].

Mera po0oTH — BHBYEHHS XapaKTepy pPOCTOBOI peakilii HAaCIHHS COCHHU
3BMYaliHOI Ha paHHIX @(a3zax pocTy Ha OJHOKpaTHY NEpeAnociBHY 0OpoOKy
KOHIICHTPAIISIMUA 010CTUMYJIATOpa pocTy «CTUMIIO.

Martepianu Ta MeTOAM aocCHigKeHb. OO0’€KTOM JOCIIKEHHS CIyTyBajo
HAClHHS COCHM 3BHYANHOI mepuioro kiacy sikocti, 3i0pane B JII «PxwumieBchkuit
BIMCBKOBMII JTicrocn», PxkuimeBcbke JicHUNTBO, KB. 40-42 B ciuni-moromy 2014 p. Ha
JICOCIIT.

PoGoty BukonyBasim Ha 6a3i 1O «YKpaiHChKHI JTICOBUM CENEKIIIMHUM IEHTP»
3a yuactTi nposigHoro iHxeHepa B. C. XKemincekoi. B skocTi GiocTumymsiTopa
BUKOPHUCTOBYBAJIM HOBITHIM KOMMO3UIIIMHUN Mpenapar O10JIOTIYHOTO MOXOKEHHS
«Ctummno», axuii cuHTe3oBaHo B I «MixBimoMuuii HayKOBO-TEXHIYHHI LIEHTP
«Arpobiotex» HAH VYkpainu Ta MiHicTepcTBa OCBITH 1 HAYKU Y KpaiHU».

Bioctumynstop «CTUMIO» 3yMOBIIOE TPUCKOPEHHS MOALTY KIITHH, PO3BUTOK
KOPEHEBOi CHCTEMH, IUIONI JIMCTKOBOI MOBEPXHI 1 BMICTY XJOpO(ily, 3HUKEHHS
¢ditoTokcnuHOi Ali mecTunuaiB. BiH Mae aHTUMyTareHHuUM eQeKT, CIPUUUHSIE

MIJBUIIECHHS SIKOCTI MPOYKIIli, BPOKAMHOCTI 1 CTIMKOCTI POCIUH MPOTU XBOPOO Ta



HECTIPUATIMBUX YHHHUKIB JOBKULIS (MIEPEOXOIOHKCHHS, MEperpiBaHHs, ACQIIUTY
cBiTIa 1 BoJiorn) [1, 2].

B ocHoBy nii npenapary NokjIajeHO CUHEPTIMHUN edeKT B3aeMOIi1 MPOAYKTIB
010TEXHOJIOT1YHOTO KYJbTUBYBAHHS T'PUOIB-MIKPOMIIETIB 3 KOPEHEBOI CHUCTEMU
KCHBILICHIO 1 TMPOJYKTIB J>KUTTEMISUIBHOCTI Oaktepiii Streptomyces Avermetilis —
aBepcekTuny. Jlo cknagy mpemapary BXOIUTH Oiompemnapar 3 MpOTHIAPa3uTaPHOIO
niero, ByrieBoau (rirroko3a, pubo3a, rajakrosa), onm3bko 15 aminokucior, ionn K,
Mn, Mg, Fe, Cu, aramoru npupoaHux (HiTOrOPMOHIB ITUTOKIHOBOT ¥ ayKCHHOBOI i1,
MOJIIHEHACUYEHI XUPHI KUCIOTH, SIK1 BIAMOBIAANbHI 32 YTBOPEHHS (DITOHUHUIIB Ta
¢diToanekcuHiB, a TakKoX aBepceKTuH. lIpemapar € ekojoriuHo Oe3nmeyHuUM Jis
JTOBKULISA ¥ HAJICKUTH A0 HETOKCHYHUX pedoBuH 3rimHo 3 'OCT 12.1.007-76, skuit
BUKOPHCTOBYIOTH B KOHIeHTparii 20-25 mi/T Ta 15-20 mi/ra.

Hacinas HamodyBanu Ha cBiTIi 3a KiMHaTHOT Temnepatypu 20-22° C mpotsarom
24 Tox B po3unHax O6ioctumynstopa «Ctummo» y konnerntparmii 0,5, 1,0, 1,5, 2,01 2,5
mi/n H,O nmnst cTuMysmroBaHHSI TIPOIECY MEPEXOAy 3apojKa BiJl CTaHY CIIOKOIO 0
MOCUJICHOTO POCTY 1 PO3BUTKY ¥ BIAHOBJIEHHS NPOLIECIB POCTY, K1 paHilie Oyiu
NpUrHiyeHi abo TUMMYacoBO MpU3yNUHEHI. SIK KOHTPOJIb BUKOPUCTOBYBAJIU HACIHHS
COCHHM 3BUYaitHOI B cyxomy ctaHi 3rigHo 3 OCT 13056.6-97.

[licns 3akiHYeHHS CTPOKYy OOpOOKM HACIHHA CTaBWIM B amapar s
npopornyBanHg 3a Temiepatypu 20-24° C. OOmik pe3yJbTaTiB IPOPOITyBaHHS
npoBogwH Ha 3-TIO, 5-Ty, 6-Ty, 7-My, 10-Ty 1 15-TY 100Yy. Po3mip mpobu craHOBUB
100 maciamH, TOBTOPHICTH YOTHPUPA30Ba. B mporieci mociiay BU3HAYAIH KUTBKICTh
MIPOPOCIIOTO HACIHHA Ha 3-Ti0, 5-Ty, 7-My, 10-Ty i 15-Ty m100y. Po3paxoByBanm Takox
eHeprito npopocranus (Ha 5-Ty 1 7-mMy 100y) Ta aOCOIIOTHY CXOKICTh HACIHHS COCHHU
3BryaiiHoi (Ha 15-Ty 100Yy).

Eneprito nmpopocrtanus (EI) po3paxoByBaJId Y BiICOTKaX MPOPOCIOrO HACIHHS

3a MOJIOBUHY Ta TPETUHY TEPMIHY MPOPOIIYBaHHS

EM = ™ %100 %
-2 o



7€ N — KUTBKICTh MPOPOCIIOr0 HACIHHS 3a TEPMiH, KOPOTIIHM, HIK IS BU3HAYCHHS

CXO0’KOCTI, IIT.

AGcomoTHy cx0XicTh (AC) po3paxoByBaM y BIICOTKAX MPOPOCIOT0 HACIHHS

BiJl 3arajbHOi MOro KUIBKOCTi, B3STOr0 IS IPOPOIIYBaHHS,

MOPOXKHBOTO:

n
AC= — x1009%,
N —a

34 BHHATKOM

7ie N - KUIBKICTh IPOPOCIIOro HaciHHg, mT.; N - 3aranpHa KUTBKICTh HACIHHS IS

MPOPOINIYBaHHS, IIT., & - MOPOXKHE HACIHHSA, IIT. Pe3ynbTat JOCIIIKEHb 00pOOIEHO

CTaTHUCTUYHO METOJIOM OJTHO(GAKTOPHOTO JTHCIIepPCiitHOTro aHaizy (Tadi. 1).

1. [dani ogHopaKTOPHOrO [OHWCHEPCiHHOr0 aHajdizy Aast  o0JiKy
NMPOPOCTAHHSA HACIHHA COCHM 3BUYAWHOI

Po3zpaxyHkose Kputnune

Kpurepiii omiHOBaHHS Jucnepcii SHAHCHHA SHAHCHHA

pHTCEpI onl p KpPHUTEPIIO KPHUTEPIIO

dimepa dimepa

KinpkicTh mpopocioro HaciHHS, 3-Ts 100a 0,375 1,00 2,77
KinpkicTh mpopocnoro HaciHHS, 5-Ta 100a 688,4 20,12 2,77
KinpkicTh mpopocnoro HaciHHS, 7-Ma g00a 477,2417 13,00 2,77
Kinpkicte mpopocinoro Hacinus, 10-ta noba 25,5 4,14 2,77
KinpkicTh mpopocinoro Hacinus, 15-ta noba 2,475 1,47 2,77
Enepris npopocranus, 5-ta noba 682,475 20,36 2,77
Enepris npopocranus, 7-ma noba 60,867 1,93 2,77
AOcoIroTHa CX0XicTh, 15-Ta 100a 34,175 2,08 2,77

PesyabraTH mociimxennb. BusHaueHo, mo KutbKicTh (Ha 3-Ty, 5-Ty, 7-my,

10-ty i 15-ty mo0y), enepris mpopoctanHs (Ha 5-Ty i 7-my n00y) Ta aOCOIIOTHA
cxoxicTh HaciHHA (Ha 15-Ty mo0y) € OCHOBHUMH IHTETPaJbHHUMHU IOKA3HUKAMU
IpoLIeCy MEPETBOPEHHS 3apojika B MPOPOCTOK, POCTY Ta PO3BUTKY POCIHUH COCHHU
3BMYaiHOiI. 3acTocoByBaHHs CTHUMIIO 3YMOBIIOBAJIO 3HAYHUN CTUMYJIIOBAJIbHUM
BIUIMB Ha eHeprito mpopoctanHs (5-ta mo0a) HACIHHS POCIWH COCHH 3BUYAWHOT

(Tabm. 2). Tak, Ha KOHTpPOJI IMOKa3HHKH MPOPOCTAHHS OYyJW BUCOKHMH, 30KpeMa



cepedHs KUTbKICTh POPOCIIOTro HACIHHA Ha 5-Ty 100y cTaHoBuia 26 mr., 7-my — 47,
10-ty — 10, 15-ty — 3 mT., eHepris npopoctanus (Ha 5-Ty 100y) - 26 %, abcomoTHa
cxoXkicTh (Ha 15-Ty n00Yy) - 86 %.

2. BniuB 6iocTumysisaTopa «CTUMIO» HAa NMPOPOCTAHHA HACIHHS COCHHU

3BMYANHOL
Kon- . )
CepeHst KUTbKICTh IPOPOCIIOro HACIHHS, IIIT. . )
LIEHT- Eneprisa Enepria
: AlcomoTHa
pairis Jlo6a npopoc- | mpopocTa- | - .
npe- taHHs (5 uus (7 (15 6a)’
napa- . . . . . no06a), % | moba), % %H 2* '
Ty, 3 S 7 10 15 * *ok
MJ1/J1
0,5 | 0,741,3 | 45,2+34 | 36,2+5,8 | 4,7£3,1 | 1,0+£1,0 | 46,0+2,9 | 82,2+4,3 87,0x2,5
1,0 0 57,5858 | 18,5+4,6 | 3,7+1,1 | 1,5+1,1 | 57,5458 | 76,0+4,7 79,2+3,3
15 0 56,2+3,0 | 26,025 | 3,2+0,4 | 2,2+0,8 | 56,2+3,0 | 82,2+3,4 86,7+3,3
2,0 0 60,7+7,1 | 20,0+7,8 | 3,0+0,7 | 1,5+15 | 60,7+7,1 | 80,7+3,3 84,2+4,0
2,5 0 57,2450 | 24,5+5,0 | 4,0+0,7 | 1,7+1,3 | 57,245,0 | 81,7+3,3 86,2+1,8
I;zi: 0 26,0+4,7 | 47,0+4,3 | 9,7+4,0 | 3,2+0,8 | 26,0+4,7 | 73,04£8,2 85,7+5,1

* 3 pieaem HaziitHocTi 0,05 mMoxna crBepmkyBatd, mo (F>Fkpur.) BmmmB ¢axropHoi
O3HAKU HA PE3YIbTAaTUBHY € CTATUCTUYHO 3HAYYIIUM.

** 3 pieaem HapiiiHocti 0,05 moxHa crBepmkyBaru, mo (F<Fkpur.) Brume dakropnoi
O3HAaKW Ha PE3YJIbTATUBHY € CTATUCTUYIHO HC3HAYYIIIHUM.

Pesynbratu nmociigy cBig4aTh, IO Ha 5-Ty 100y KUIBKICTH MPOPOCIIOrO
HaCIHHA Micisg o0poOku oro CTUMIO 3HAYHO 3pOCTala, MOPIBHIHO 3 KOHTpoJieM. Ha
5-ry noby 46 — 61 % HaciHHS COCHM 3BUYAHOI, OOPOOJICHOTO TpemapaTtoM, B
kounenTparii 0,5 — 2,5 mu/n mpopocrano, Toai sk Ha KoHTpoidi — 26 %. Ha 15-ty
no0y 3arajlbHa KUIBKICTb MPOPOCIOro HaciHHS He 30unblryBanacs. OjgHak

3acTocyBaHHsl Oloctumynstopa «CTUMIIO» 3YMOBIIIOBAO 3pOCTaHHS €HEprii

MPOPOCTAHHS 1 KUTBKOCTI IPOPOCIIOr0 HACIHHS COCHHU 3BHUaiHoi (pwmc. 1).
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Puc 1. Bmiue Oioctumyiasitopa pocry «CTHUMIO» Ha KUIbKICTBh

MPOPOCJIOro HACIHHA COCHH 3BHYAMHOI: & — KOHTPOJIb; 6 — 2,0 Mu/a

['padiynuit BUpa3 nuHAMIKM NPOLIECY MPOPOCTAHHS HACIHHS COCHHM 3BHMYAMHOI

Ma€ BUTJISIT ACHMETPUIHOT JTOTICTHYHO1 KprBOi 3 TouHicTio Big 0,9986 mo 0,9999, sika

=

T=A"

3anexxHo Bia KoHmeHTpauii Crtumno mnapamerpu nmoOyaoBu  (PyHKIIT

onucyetbes pyHkIieo ['ommepna:

3MiHOBaIUCh (Tadi. 3)
3. BmuiuB koHueHTpauiii Oioctumyisitopa «CTHMIO» Ha NapaMeTpH

NMPOPOCTAHHSA HACIHHA COCHM 3BHUYAMHOI

KonuenTparist [Tapametp
npenapary, mur/a H,O A A, b v, (1/b) to
KonTpons 84,75 31,18 | 0,9753 1,0253 5,161
0,5 87,65 32,24 | 0,8737 1,1446 4,615
1,0 79,76 29,34 | 0,7682 1,3017 4,157
15 86,37 31,77 | 0,8358 1,1965 4,300
2,0 83,95 30,88 | 0,7476 1,3376 4,166
2,5 86,19 31,71 | 0,8369 1,1949 4,264




VY miit gyskuii napamerp 4 € BEpXHbOIO FOPU30HTAIBHOIO ACUMIITOTOIO, IO
BIJINOBI/Ia€ PIBHIO HACHYEHOCTI JIOTICTH, OI1OJIOTIYHHMM 3MICT $KO1 MOB'SI3aHUN 3
aOCOJIIOTHOIO CXOXICTIO HaciHHS COCHM 3BuYaiiHOi. KonuBanHs mapamertpiB 4 3a
PI3HHX KOHIIEHTpAIlill mpemnapaTy BimOyBanoch y Mmexax Big 79,76 mo 87,65, ski
O03HAYalOTh, IO OIOJOTIYHMI MOTEHIlAJ HACIHHA 3a MNOKA3HUKOM aOCOJIFOTHOI
cx0ocTi Moke Oytu mocwmieHuMm (7,89). BuspiieHo (akT HENHIHHOT 3aJIe)KHOCTI
LBOTO MOKa3HUKa 1 KOHUeHTpauii Oionpenapary. [lokasnuk ty — abcuuca Touku
NEPETUHY, NOJIOKEHHS SIKOT IS L€l MaTEMAaTUYHOI MOJIEN1 CBIAUUTh PO aCUMETPIIO
MDK CTaIisIMH IIBUAKOTO 1 TMOBUIBHOTO NPOPOCTAaHHS HAciHHA, D — mapamerp,
3BOPOTHMM IMIBUJAKOCTI, V — TMapaMeTp IMIBUAKOCTI MPOXOJKEHHS IMpOLEeCy
NPOPOCTaHHS HACIHHA COCHM 3BUYAHOi, KOJMBaHHSA SKOrO MiJ BIUIMBOM
OioctumymnsTopa «Ctummo» BimOyBaeThcsi B Mekax Bim 1,1446 mo 1,3376. Ile
HiATBEP/DKY€E 3pOCTAaHHS IHTEHCUBHOCTI Mepediry npopoctanus HaciHHs Ha 12 1 30 %
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

HasBHa eHepris mpopocTaHHss Ha S-Ty A00y CyTTeBIilIE BigoOpaxae

CTUMYJTIOBaTbHUYN BIUMB CTUMIIO, HiX Ha 7-My 100y (puc. 2).

90,0 +
80,0 *I" I"

70,0 _I'

60,0

EHepris mpopocTalHd, %

0.0 + i

Konrpons 0.5 1.0 1.5 2.0
KOHLEHT paLis Iperapary, M/T

-2
I

B EHeprid mpopocTaHd Ha 3-1v 100V 0 EHeprig npopocTaHHa Ha 7-My 100y

Puc. 2. BiiuB Gioctumyiasitopa «CTHMIIO» HA €HEPril0 NMPOPOCTAHHS

HACIHHSA COCHHU 3BUYANHOIL



Haii0inbiia eHepris mpopocTaHHsi HaciHHA Oyia Ha JOCIIIHOMY BapiaHTI 3a
00poOku #oro npenapatoM «CtuMIo» B KoHIeHTpamii 2,0 mu/i, sika cranopmia 133
% MOpPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

BucHoBku

1. TlepennociBHa 24-rogwHHA 0O0pOOKa HACIHHS COCHHM 3BHYAMHOI BOJHUMU
po3urHaMu OiocTuMyssiTopa pocty «CTuMIo» B KoHIeHTpartii 2,0 M/ Boau cripusie
3pocTaHHIO0 eHeprii mpopoctanHs (Ha 5-Ty m00y) Ha 133 % Ta IHTCHCHBHOCTI
npopoctanns HaciHHS Ha 30 % MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

2. OntumanbHa KoHIEHTpamiss CTUMIIO IS TEePEAnoCiBHOTO 24-TOAMHHOTO
3aMOYyBaHHS HACIHHS B HOTO PO3YMHI CTaHOBUTH 2,0 MJI/T BOJIH.

3. Ilpenmapar «Ctumio» MoxHa OYTH BUKOPHUCTOBYBATH JJIsi BUPOIIYBAaHHS
BHCOKOSIKICHOTO CaJMBHOTO MaTepiajdy COCHM 3BHYAaHOI B JIICOBUX 1 CaJ0BO-

MapKOBUX rOCIOJAPCTBAX Ta 3€JICHOMY OY/IIBHUIITBI.
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PETI'YJSIIIUA POCTOBBIX XAPAKTEPUCTUK CEMSIH PACTEHUI
COCHBI OBBIKHOBEHHO¥ (PINUS SYLVESTRIS L.)
BUOCTUMVYJATOPOM «CTUMIIO»

IO. H. CaBuenko, U. A. I'puropmok, C. II. [lonomapenko

Toxkazano, yumo ouocmumynsmop pocma <«Cmumno» ¢ wupoKumM CHeKmpom
oelicmeusi Nnposisisem CMuMyaupyiowee GuusHue Ha dHepaulo U  NpoYeccyl
npopacmanus cemMsaH pacmeHuti Ccochvl 00blKHOGeHHOU. Onpedenena Haubosee
ONMUMANbHASL  KOHYeHmpayus npenapama 0as npeonocegnozo  24-uacoeoeo
3amauusanus ceman, xomopas cocmaergem 2,0 wma/n eoou. Ilpusedenwi
Memoouyeckue nooxoovl U pacuemuvle OaHHvle 00HOPAKMOPHO20 OUCNEPCUOHHO20
ananu3a 0ns yiema npopacmaHus CeMsaH COCHbl 00bIKHOBEHHOILL.

Knioueevle cnosa:. cocna 00bIKHOBeHHAs, ceMeHAd, OUOCMUMYIAMOP Pocmda

«mewno», pocm, 6CxXoxncecmys, IHepcUsl npopacmarus

THE REGULATION OF THE GROWTH CHARACTERISTICS OF THE
PLANT SEEDS OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) USING THE
BIOSTIMULATOR "STIMPO"
Y. M. Savchenko, I. P. Hrygoryuk, S. P. Ponomarenko
The stimulatory effect of the biostimulant with a wide range of action "Stimpo"
on the intensity and the process of the plant seeds germination of Scots pine. The
most optimal concentration of the preparation for the 24-hour preplant soaking seeds
was found. It is 2.0 ml/l of water. The methodical approaches and the estimates of the
univariate dispersive analysis for the accounting of seed germination of Scots pine
were presented.
Keywords: Scots pine, seed, biostimulator "Stimpo", growth, germination,

intensity of germination



